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Uber Probleme auf dem Gebiet der Zellwolle*) 
I'orr U i r e k t o r  U v .  , I .  l i L E I N E ,  I .  G. F a r b e n i n d u s t r i e  A . - G . ,  W o l l e i i  

ie Probleme auf deni Gebiet der Zellwolle konxien ein- 
geteilt werden in 

I. Rohmaterialienprobleme, 
D 

11. Qualitatsprobleme und 
111. Verarbeitungsprobleme. 

Von einer Erorterung der unter 111 genannten Probleme 
soll hicr Abstand genommen werden, da diese zum grol3en Teil 
in das Arbeitsgebiet des Textilingenieurs fallen und fur die 
.Mehrzahl der Fachgenossen von geringereiii Interesse sind. 

Auch hixisichtlich der unter I und I1 genanntai Punkte 
niuW ich rnir bei der zur Verfiigung stehenden Zeit gewisse 
Reschrankungen auferlegeri. Die folgenden Ausfiihrungen 
erheben denigemiW nicht den hspruch,  eine umfassende oder 
gar erschopfende Darstellung der Problenie auf den1 Zellwoll- 
gebiet zu geben. 

Der Zusammenstellung liegeri zuni Teil bisher xiicht ver- 
ijffentlichte Arbeiten aus den Laboratorien und Betrieben 
der I .  G. Farbenindustrie A . 4 .  zugnmde. 

I .  Rohmaterialienprobleme. 
tiuf Grund der starken Steigerung der Zellwolle- und 

Kunstseideproduktion muW dein Rohuaterialienverbrauch 
erhohte ilufmerksamkeit geschenkt werden init dern Ziel, 
Rohstoffe und Cheiriikalien weitgehend einzusparen. Dic 
Sicherstel lung der  Cellulosebasis ist in der letzten 
Zeit voii verschiedenen Seiten beliandelt worden') ; es ist des- 
halb nicht notig, im Rahmen dieses Vortrages hierauf ein- 
zugehen. Was die Regcnerierung der  beim S p i n n -  
pro  zeI3 ver  wende t en C hemi kal  ien anbelangt, bereitet 
die Wiedergewinnung der Losungsmittel bei der Acetatseide 
und Rcetatzellwolle keine tecbischen Schwierigkeiten. Da- 
gegen war dieses Problem bei den nach dem Kupfer- und 
Viscoseverfahren hergestellten Fasern bisher nur unbefriedi- 
gend gelost. 

Auf dem Gebiet der Kupferfaser  konnten nun in den 
letzten Jahren mit den sog. Wofatitena) erhebliche technische 
b'ortschritte erzielt werden. 

Die Wofatite sind neuartigc. Austauschadsorbentien, die auf 
Basis von Kunstharzen entwickelt worden sind und in ihrer Struktur 
den Bakeliten und Aminoplasten verwandt sind. Von den bckannten 
cliemisch indiffcrenten Kunststoffen dieser Art unterscheiden sich 
die Wofatitc durch hohe Aktivitit, die teils durch ihre innere 
Struktur, teils durch zusatzlichen Einbau von stark sauren bzw. 
basischen Gruppcn bedingt ist, die den chemischen Charakter er- 
lieblich verstiirken. Die Wofatite sauren Charakters sind u. a. 
iihtilich wir die Zeolithe Zuni Kationepaustausch befahigt, wahrend 
die  Aminharze zum Anionenaustausch geeignet sind. Dariibcr 
hinaus besitzen beidc Harztypen h l i c h  wie Aktivkohlen eine 
gewisse Allgemeinadsorption. Insbes. sind sic aucli zur Adsorption 
groI3:rer Ionenkomplexc befahigt. Von dieser letzteren Bigenschaft 
wird bei Anwendung der Harzaustauschcr fur die Aufarbeitung der 
Abwisser der Kupferkunstseide und Kupferzellwolle Gebrauch 
gcmacht. Dabei wird das beim SpinnprozeIJ gebildete Kupfer und 
Ammoniak enthaltende Blauwasser iiber Wofatit geleitet, wobei 
drrr anfangs als Wasserstoff-Austauscher vorliegcnde Wofatit das 

*) Vorgetragen ant der Vortragsveranstaltung des VDCh ill Breslau am 13. Pebruar IMP. 
') L. Ueiler, Zellwolle aus Kartoffelkraut, ?Alwolle 4, G2 [I938];' dl. Sleude, Rohstoff- 

probleme in der Zellwollindustrle, ebendlr 5, 3 [193R]; P. Dmn, Die Zellstnff- und 
Pnpierwirtschaft in1 groPdeutsehen Baum, Vierjahresplan 5, 817 [19:39]; W. Schidxr. 
Neue Hohstoffgrmrdlagei der deutscheu Zellwolliudustrie, ebenda, S. 1187; R. E .  
DJrr, Stroh- nnd Kiefernzellstoff uud rleren Dircktverarbeitung 5u Textilfnwrn, 
l'apiarfabrikant 57, 1 [1939]; F. Sa:rckel, Ein neuer RohsLoff durch eiue geniale Idee 

PLihrers, Vierjahmplau 4, 694 [1940]: IT. Schieber. Kartoffelkraut -- hlanuni, 
ebenda, 9.695: H. I'eucPerl, Kartoffelknut als Hohstoffquelle, ebenda, 9. 697; 
P. Heinhold, Zellstoff und Pupier au8 Kartoffelkraut, ebenda, 6. (iYJ: F. Dmn. Die 
Zeilstoff- mid Papierwirtschaft in und nach dem Kriege, ebenda, S. 1033: F. Reibk, 
Rohstoffgrundlagen der deutschen Zellwoll-Industrie, Kunstseide u. 7~llwolle s3, 3 
[1941]; €I.  M i i U o ,  Autarkie und Cellulose in Itnlien, Chen1iker-2$. 85, 23 "411; 
IT. Schieher, Neue Hohstoffquellen und hufschlu0verf&n fur Cellulose, Kunstseide 
11. Zellaolle 28, 228 [1941]; u. Wellsrein, Vortrag auf der 3. ForK~hungstagung des 
Zellwolle- und Runstseideringes, Melliaud Textiltw. 28, 8 [19421. 

auf dem Gebiet der Wwraufbereitung, ebenda 80, 577 
[19391; R. &rPbach, %er die Heratellung und Anwendung neuerer Ausbusch- 
adaorbentien, lnsbeaondere auf Harzb3sia. Beihelt zur Ztschr. des VDCh Kr. 31, 
auszugsweiee verottentlicht dlese Ztschr. 58, 215 [1939]. 

'j R. Rtie/.fbuch Kene W 

Kupfer je nach s2inem Beladungszustarid als Tetra- bzw. Diarnin 
bindet gemaiB Gl. 1 und 2. 

Helndung :  
1. €I-Wofatit t Cu(N1IJ4" -+ Cu(NH,),-Wofatit -+ 2H '  
2.  Cu (SH3),-Wofatit -+ Cu(NH,),-Wofatit + L S I I ,  

3 .  Cu (NH,),-\\'ofatit -t 2H,SO, -+ 
14-Wofatit -1- CuSO, + (XII,)z .  SO,. 

Die Wiederbelebung erfolgt zweckniaIJig mittcls tlcr zum Eilt- 
kupfern von Kupfcrscide benutzten Spinnsaure nach G1. 3, wobei 
die Spinnsaure unter Abstumpfung der iibcrschiissigen Siure ZU- 
gleich an Kupfer angercichcrt wird. Als Regenerat fallt eine Kupfer- 
sulfat-Msung an, wclche direkt zu einsatzfcrtigem Salz niit Soda 
gefallt werden kann. 

Das Wofatit-Verfahren hat gegeniiber dcr bisher zienilicli 
allgeineiri angewantlten Kalkfallung mit nachfolgender I$sung 
des Niederschlags durch Spinnsaure und Zementation insbes. 
folgende technische Vorteile : 
1. Die Kegencration von Kupfer wird vcrrinfacht und vcrbilligt. 
2. Die Kupfer-Rusbeute steigt von bisher 92% auf 9G98u/;. 
3 .  Das Spinnwasser, das beim bisherigen SpinnprozcB verloren 

gegcben werden mu0te. kann erneut eingesetzt werden: wodurch 
die Herstellungskosten erhrblich erniedrigt werden. 

4. Mit dern entkupferten Blauwasser wird zugleich tlcr gcsamte 
Warnicinhalt des Spinnwassrrs zuriickgefiihrt. 

5 .  Durch tlic mehrmalige Beriutzung des Spinnwassc'rs wird das 
Ammoniak so weit angereicliert, daB cs nach eineni thermischen 
oder Adsorptiorisvci-fabren wirtschaftlich zuriickgewonnen werden 
knnn. Die I. G .  Farbenindustric A.-G. betlient sich hierbei eines 
thermischen Verfahrens, bei dcm ein 4%iges Koiidensat gewonnen 
wird, das anschliel3ad zu 25Xigem Atnmoniak rektifiziert wird. 

Die Wiedergewinnung von Kupfer, Ammoniak und Spinn- 
wasser kann somit durch Einfiihrung des Wofatit-Verfahrens 
als technisch gelost betrachtet wcrden. 

Schwieriger ist die Riickgewinnung der Cheinikalien bei 
der Herstellung von Viscosef asern.  Teilweise gelost wurde 
in den letzten Jahren die Riickgewirmung von Schwefel- 
kohlenstoff. 

Von den] eingesetzteii Schwefelkohlcnstoff bleiben i. allg. 
etwa 70% unzersetzt, wahrcnd dcr Rest in Form vori Schwefcl- 
wasserstoff und Schwefel anfallt. Am leicbtesten liiiDt sich nun der 
Teil des Sehw?felkohlenstoffs rcgenerieren, der ini sauren Gespinst 
verbleibt. Diese Xrngc hangt v a n  Spinnverfahren ab und schwankt 
bei Zcllwolle zwischen 30 und 70%. Zu diesem Zmeck werden die 
Zcllwollfaden moglichst zusammengcfal3t ciurch eine mit heil3ai 
Wasser gefiillte gcschlosscne Apparatur geleitet, wobei der Schwefcl- 
kohlenstoff zum Vcrdampfen gcbracbt wird. Die weitcrc Wieder- 
gcwinnung erfolgt durch Kondensation, 01 oder Kolile. Dic Wieder- 
gewinnung ist heute in den deutschen Zellwollefabriken durchweg 
eingefuhrt oder in Durchfiihrung begriffen. Im allg. lassen sich auf 
diese Weise 35 4 0 %  der eingesetzten CS,-Mengen zuriickgewinnen, 

Schwieriger gestaltet sich die Kiickgewinnung von CS, bzw. 
seinen Umsetzungsproduktep aus den Abgasen der Spinnerci untl 
den Abwksern, da die Konzentration dieser Stoffe hicr auI3c.r- 
ordentlich gering ist. 

Tec1inisch iingelost ist die Kiickgewinnung von N a t r o 11 - 
lauge und Schwefclsaure aus dem beim SpinnprozeIj gc- 
bildeten Natriumsulfat. 

Dieses Problem ist meMach mittels Elcktrolysc zu losen 
versucht worden. In  den letzten Jahren ist die Natrium- 
sulfat- Elektrolyse niit *;isen- und- Quecksilber-Kathoden vori 
Gvube u. Stainoff3) eingehend bearbeitet worden. In  Erganzung 
hierzu soll im folgenden kurz iiber das Ergebnis . unserer 
Arbeiten berichtet werden. 

Fur die Elektrolyse wurde eine Quecksilber-Kathode bmutzt. 
mit der allein aus h'atriumsulfat eine fur den Viscoseprozen genugend 

W i e d c r b e 1 e b u n  g : 

') h h e  u. Stninolt, tfber die Qewinnuug von Satriumhydroqd und Echwefelsiure 
llurch elektrolyti~cb 7~rlegung dea YatriumsulIats, Z. Elektrochem. angew. phgsik. 
Chem. 44, 640 [1938]; 0. ?om Iloue, ,,Elektrolytische Zersetzung vou wiOrigcr 
Natriumsulfatlijsung rnit Zellstoff-Diayhragmeu", Cham. Techn. 15, 19 [19421. 
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reiiie Natronlauge uniiiittelbar Iiergestrllt wertlen kann. Aul3erdein 
brauclit h i  tliescni Verfahren niir cin 1)i:iphragnia angewanclt zii 
wcrden, wiihrentl 1x4 der VerwencLung anderer Katliodcn zwci 
Diapliragniw crfordcrlich si1d4).  

huf Gruiitl tlcr Ergebiiisse niit einer waagcrechten iiber 1 Jalir 
in Uctrich bcfintllichtm %elk  von 9000 A wurtlc (lie horizontalr 
Qut.cksilbcr-Kathode scliliefilieh verlassen und (lurch einc besonders 
konstriiit*rtc vcrtiknle Quecksill)t.r-KathodC:S) ersetzt. Als Anoden- 
fliissigkeit wurtlc 200/oigc €€,SO., niit 15% Sa,SO, erhalten. 

An Stellc cines keraniischcn Diaphragmas wurde von uns 
insbcs. zwccks Vcrrnintlerung clcs elektrischen Widerstandes ein 
bcsoiiders gutcs urid diiniies Uiaphragma aus Saturlatc-x6) verwandt, 
tlas iiacli cincni bcsonderen Vcrfahren liergestcllt wird und cine 
hohe spczifisclic Trcnnwirkung zwischen Anolyt und Katholyt 
ergibt. 

i l ls  Atiodeninatcrial erwies sich eine iibercutektische Legierung 
von Silber in Ulci brauchbar, (lie gegen den anodischen Angriff der 
schmefclsaurcn Lbsungen bestindig ist und eine farblose, klarc 
Siiurc ohnc Gehalt an Blei untl Silber liefert’). 

nei  cler von iins gewililtcii Anordiiung konnte der Stroni- 
verbrnucli wviter gcsenkt werdeii, u .  zw. auf 400 kWh/100 kg S a O H  
1x4 t1t.r 1iorizont:ilcn uncl auf 31.5 liWh/100 kg h’aOII bei der ver- 
t ib i le t i  Qui~cksill,cr-Katlit~clc. Die Badspannung betrug 5,5 bzw. 
4,s V, die  Stroiiiausbeute 9.57;). Der Stroniverbraucli liegt also 
bci der vertikaleii Zellc niir ctwa loo/, holier als bei clcr 
ICochsalz-L.:le~~rol~~sc. Die Benutzung des IXaphragnias bringt es 
jedocli init sich, da13 niit Rucksiclit auf die 13act.pannung nur InaOigc. 
Stronitliehten angcwaiidt werdcn lionnen. Uic Strotndichten sincl 
ctwa P / ,  - .3md gc‘ringcr als h i  clcr Chloralkali-l.:lektrolyse, wo- 
tlurcli wescmtlich hBhere Anlagckostcn bctlingt sind. 

Zusaniiiienfassend kann soniit gesagt werden, daB auf 
tlerii Gcbiet tler Natriuinsulfat-lilektrolyse zwar Fortschritte 
erzielt wurden, ohne daB es jedoch gelungen ware, dieses 
Problcm cincr wirtscliaftlichen Losung zuzufiihren. 

11. Qualitiitsprobleme. 
Die Qualitat cler %ellwolle ist abhtingig 

1. voii der Cellulosc, 
2. voii der IIerstellung der Spitidtisung sowic den Spinn- 

3. \-on der Art cler Iiachbehandlung. 
Tkr EinfluB der  Cellulose auf die Qualitlt der Zellwolle 

ist in den lctzten Jaluen vielfach erijrtert wordena). Zwecks 
Erzielung einer niiiglichst nativen Cellulose wurde das Salpeter- 
saure-rlufscliluWverfa~en 9, cntwickelt, das nebeii die klassi- 
schen Sulfit- und Sulfat-Verfahren getreten ist. Die Be- 
strebungcn, besondcrs aus den pentosanreichen T,aubholzern 
(lurch alkalischen AufschluB einen iii6glichst reinen, pentosan- 
armen urid hochalp1iacellulosehaltigen Zellstoff in guter Aus- 
beute zu erhalten, lieI3en in letzter Zeit von verschiedenen 
Seiten Verfahrcn aufkominen, die auf einer Kombination 
von saurer Vorhydrol yse init 1Mineralsauren und anschlieBendeni 
alkalischen AufschluB unter Druck beruhenlO). Zwecks 
Steigerung dcr Qualitat der nach den verschiedenen Auf- 
schluaverfahren gewonnenen Zellstoffe wurden auBerdem die 
verschiedenen Veredlungsverfahren weiter entwickelt u n t l  
ausgebaut. AufschluB- und Veredlungsverfalmm gestatteii 
heute clie Herstellung von liochwertigcn Edelzellstoffen, die 
niit guteni Erfolg zur Erzeugung von Kupfer- und Acetat- 
fasern verwendet wcrden kiinnen. Aucli beiin ViscoscprozeB 
setzt sich iuiiiier i n c h  die Rrkcrintnis (lurch, daB zur Brzeugurig 
von Spitzenqualitaten zweckiniflig von hochwertigen Zell- 
stoffcn ansgegangen wird. Vnter anderem ist bei ISinsatz 
derartiger Zcllstoffc das Spinnen hochfester Pasern und die 

a)  I .  U. Farbeninduslrir . i . -U.,  D. 11. P. 058833 (Mepner).  
6, I .  6‘. Farbenindustrie A.-O., I). R. P. (i92954 (bfepnm).  
O )  I). R. P. 425770 (BecPnrann); C. 1931 I, 1493, 11, ZOiO. 
:) I .  0 .  Porbenindustrie A.-U., D. R. 1’. C57256 (Suchy u. dlepiirr).  
a) If. . l fUll<~-Clm7~rn, Der Stand  PI. lieutigen Qualitlitswllstoffe, Papiwfabrikant 38, 

:jOD [19401; R. B. IICrr, ,,%ellstoff und &,llwolle ein Oelluloseproble1n“, tliese Ztschr. 
53, 13, 2!r2 [19.10]; Papier1xl)rikiiiit 39, 2(i7 [1941]; I t .  E .  Dcrr, Enlwickluiig und 
Riiisnt.z der %ellwolle uiiter Beriiclisichtigiing van Z~~llstoffproblemen, \VU. Papiei- 
f:ilXikat. 72, 363, 373 [1941]. 
I .  U. P’arbenindu.~trie .4.-U., I). 1L. 1’. 5W567, 528129, 503460, .54fj314, 518154, 
.7~5iG117, 13476‘,5, 681 149, liIi4103; G .  A .  Pddlrnann, S;il~)et~~rsiiurezellstoff BUS Buchen- 
holz, Zrllstoff u. Pupicr 18, 55 [19.78]. 

lo) IF. Uroon, dnler. Pat.  1 M(J(I.43 (Sulf:it;iufschlun!; 0. Juyare 11. S c b n i i q ,  Gewinnuuq 
voii yentosiin:irnien Zellstoffen uiid Furfurol a u  Rot buchenhols, FIolz nls Roh- n. 
\Vr.rkstoff 3, 273 [l!J.ifI:; It’. Sci i ieher,  Srlie Ilohstoffqurllen und A~schlu0verfahren flir 
(kllulosc, Kunstseide 11. %ellaolle 23, 228, insbes. 233 [lU411, refericrt diese Ztscbr. 54, 
29‘31 [I941]; Correrr, Chcr die IIersklluii@ voii Zcllstoffeii mit  hohem Reiuheitqrail 
;in Cflliilosr, Cellulosecheiiiie 22, 105, iiisl~es. 111 [1941], referiert d i w  Ztschr. 54, 
5 ; Y  [1!)4l]; Klaudilz,  Zur C~~lI.llulose~ewiiinuii~ aiis i,aubhols, Rolr 31s H o b  u. Werli- 
stoff 4, 314: iusbes. 321 [1941]; dfur??illero,.Ober die llerstellung vou Sulfitzellstoff 
fiir Visrascspiliiifasern nu.% Pflnnzcnstoffen lrlit hohem l’wtossngehalt., Papierfabrik~nt  
40, !J [1012]; Schles. Zclluollr, Pntcntaniil. 1’. 79812, IVb/55b (DGrr u. Koch), Tw- 
fiihr(.ii zur Hr2i;ruallung vnn ccllulosfhr~ltigen Stoffcn mi t  AbfaUsAure der Spinnbiider; 
T I .  Jmilgen, Die Phrix-Werlie A:G. und ihre Fomhungsinstitute, Papierfrfnbrikant 39, 
2717 [ ?941]; S i r d o / / ,  Frerstcllung pentovaiiarnler Ruchen-Natronsellstoffe niit IIilfe 
clvr \\aswrrorkochiing, Tlolz nls Roh- 1 1 .  \\erlistoff 4, Xi5 [1941]. 

bedingungeii und 

Erzielung besserer physikalischer Xonstanteri wescntlich er- 
leichtert. Auch fur die Herstellung handelsiiblichrr riormaler 
Viscose-Zellwollen ist cine weitere Verbesserung clcr Zellstoff- 
Qualitiiteri anzustreben, wenngleich in diesen Fiillen die Ver- 
edlung nicht so weit mie beirn Kupfer- und AXcetatprozeB 
getrieben zu werden branelit. 

Wie besonders von Mi. Sckieber ausgefiihrt wurtle, sintl 
fur die Beurteilung eines Faserzcllstoffes nicht nur (lie chcnii- 
schen 1)aten und der Durchschiiittspolynierisatiorisgr~tl, 
sondern auch die Polyinolekularitat iin Sinne von G. V .  Schirlz 
von groBer Bedentung I ) .  Nach neueren Peststellungen von 
Staudinger ist der EinfluB des Polynierisatioiisgrades auf die 
ReiBfestigkeit gering, sofern eine bestimiiite Grenze nicht unter- 
schritten wird. Uas gleiche gilt hinsichtlich des Quellwertcs. 
Ilagegen wirkt sich ein hoher Polynierisationsgrad giinstig 
auf eine Reihe anderer Eigenschaften, insbes., geeignetc 
Spinnbedingungen vorausgesetzt, auf die Scheuerfestigkeit 
aus12). Bci den heute handelsublichen Zellwollen schwankt 
der Polymerisationsgrad zwischen 250 und 500 gegcniiber 
2000 urid nielir bei Baunimollc. Hiner weiteren Steigerung 
des PolymerisationsgratIcs sind (lurch die technischcn Ver- 
arbeitungsniiigliclikeiten Grenzen gesetzt. 

I n  dieseni Zusammenhang niuW aucli auf die sog. 11 R r k - 
s t r a h l z e l l e n  liingewiesen werden, deren Anteil ini unvcr- 
edelten Buchenholzzellstoff 18-25 yo gegeniiber bis zii 5 2;) heini 
E’ichtenholzzellstoff betragt. Wie insbes. Kze’ielzitz wid I<lai.fdilz 
vor einiger Zeit acsfuhrten, unterscheiden sich die Markstralil- 
zellen von dem (iefal3- untl Sklerenchyiiifaseranteil nicht nur 
durcli niedrigeren Polymerisationsgrad, sonderii auch (lurch 
hiiheren Quellwert, hiihere 1,augeloslichkeit. liiiheren Felt- 
und Aschcgehalt ‘und in ungebleichteni Zustand auch tlurcli 
liiiheren Lignin-Gehalt 13). Nach unseren 1:ntersuclmngen 
fuhrt die Jhtferriung der Markstrahlzellen zu einer weiteren 
Steigerung der Qualitat des Zellstoffes, was sich insbes. bei 
der Rrzeugung von Spitzenproclukten sehr giinstig auswirkt. 
Die Markstrahlzellen kiinnen in einfachcr Weise durch 
Schl%mnien der wiBrigen Fasersuspension iiber ein geeignetes 
Sicb entfcrnt werden. Zur Verineidung von Rohstoffverlusten 
mu0 bci einer solchen Arbcitsweise versucht werden, die Mark- 
strshlzellen getrennt zu verarbeiten odcr sie einer anderen 
nutzhringenden Verwendung zuzufiihren, 

Wenn wir nun zur Bet rachtung des  Spinnvorgangsiiber- 
gehen, so mu0 hierbei von vornhercin betont werden, daW 
eine peinlich genaue Nachahmung des Aufbaues der Natur- 
fascrn technisch unniiiglich ist, cla bei jedem IbsungsprozeB 
der Cellulose Bindungen gelost werden, clie in gleicher Weise 
nicht mehr beiin SpinnprozeB zusainmengebracht werden 
konnen. Die Zellwolle unterscheidet sich also vori der Bauiu- 
wolle nicht nur ini Polyriierisatioiisgrad, sondcrn auch in 
struktureller Hinsicht. 

Bei der Zellwolle hsben wir es deinnach init einem vijllig 
neuen Textilrohstoff zu tun, der nicht in allen Eigenschaften 
rnit den I’flanzenfasern vollig identisch sein kann. 

Dies ist fur viele Verwendungszwecke durchaus kein Nach- 
teil, sondcrri ein Vorteil, cla auf dcr einen Seite die Pflanzen- 
fasern von der Natur nicht fur Testilzwecke geschaffen wurden 
und auf der antleren Seite der Chemiker durch geeigntte 
I3iluung des IIerstellungsprozesses die Rigenschaften dcr 
Pasern in den gegebencn Grenzen weitgehend beeinflussen 
kann. Uurch Variation tler Herstellungsbedixigu~~gen war es 
moglich, in der Zellwolle niit ihren versehiedenen Qualitiiteii 
einen beinahe universellen Spinnstoff zu schaffen. AuBertIem 
gelang es, eine Reihe von Spezialfasern herzustellen, die fur 
bcstirnrnte Verwendungszwecke den Naturfasern iibcrlcgen 
sind. Als Heispiel hierfur sei auf tlem Haumwollsektor die 
Viscose-Cordseide fur die Zwecke der Reifenindustrie und 
auf dein Wollsektor die Schaffung von Pasern rnit stabiler 
Krauselung genannt. Viscosecord zeigt u. a. cine Walkzahl 
von 180000 gegeniiber 30000 bei Bawnwollcord. Ih rch  die 
Kriuselung wird das Warmehaltungsve~ogen der Zellwolle 
wesentlich verbessert und den1 der WolIe angeglic4en. 

Unigekehrt ware u. a. einc weitere Verbesseriing der 
Qualitat von Zellwolle fur Artikel wiinschenswcrt, tlie einer 

l’) W. dchieber, Die Verteilung der Krttenllngrn in tler Cellulo~e, Papierfabrikaiit 37, 
245 [1031)]; 6’. V. Schuk, %. Rlelitrochem. angew. physik. Chem. 44, 102 [19:;S]. 

9 A .  Zorf, ScheUerprlifung vnn E’;Lwrn. Klepaips Text.-%. 9, tyi2 [1941]. 
la) Kienilz n. Shuditr, Ober die aiilrbmisch b c i l i i r ~  uutei-sehiedliche chemisctc: Xu- 

sammeuseetzung des Buchen-SiiUiLzellstoffs, Rolz ;rls Roh- u. Werkstoff 3, 353 [1940]; 
Kienifz n. Eloudiu, Ubrr tlie mntomisch W i n g t e n  Untemhiede der cheliiischen 
Zusamuemt rung  und drr p:rniertechnischen Eigenschaften des Bnchen-Satron- 
aellstoffs, c~heiidn 4, 89 (19417; I’apdnr’es Xovarre Socic&! Atwnyme, D. K. 1’. 574725. 
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I , , , . , ,  1iin g , keini 'l'rockn en 
steigt die Kaum- 

--b Anzahl der wiederholten Trochnungen erfiillung, wie sich 
2 4 6 8 1 0  12 

60960% F~ Ihser wieder nal3 
wn~um(u/tt niacht, tlann saugen 

TrKhnu4sr~t 100 g trockene Faser 
B~~~~~ . noch rd. 100 g WRS- 

ser in clas Inncrc 
tlesFasergeriistes ein. 
Anf Volumeii unigc- 
rechnet, habcn wir 
bei wieder genal3ten 
Fasern eine etwa 
4O(;hige Kaunicrfiil- 

:\bb. 1 . Quellwertsenkung bei ~viecler- (lurch ?ohuiienines- 
holter Trocknung. sungen feststellcll 

lalit, auf reiclilicli SO(,J,L. Diese Struktiin.erhlltnissc bewirken 
zusanimcn mit tlcr hohrii Reinlieit dcr Ikser, die im Gegeii- 
satz zu Naturfasern keiiie li'rexndstoffe wie Cuticula, Wachse, 
Harze oder soristige hydrophobe Pettkorper enthalt, tlas be- 
kannte hohe Saugverniiigen der Zellwolle. 

1)iese Bigenschaften sind allgeniein bekannt. \\;eniger 
1)eaclitrt ist dagegen die 'Catsache gebliebexi, claB die Quell- 
fiihigkeit keiiicn konstanten Wert hat, sondern bei wicdtr- 
holteni NaBniachen untl Trocknen stctig nbninimt (s. Abb. 1 ) .  

In ihr ist tlic AbhBngigkeit des Quellwertes von cler Anzalil 
tler l h c l i  tungs- und Trochiungsvorgange in vier Versuchsreihen 
tlargestellt, Die hierfiir verwcndeten Zcllwollproben sind aus ckr- 
sclben tiassen Zellwolle rnit eineni Xaflquellwert von 150 hergestcllt 
urid wurtlcii (lurch Variation bei der ersten Trocknung anf Quell- 
wcrte zmisclwn 117 und 9Y/, gehracht. 1)iesc vier Zellwollproben 
werden bis zu 13nial niit (lest. Wasser angcfeuchtet urid wieder 
getrocknet. Ilabei sinkt die Qucllfiihigkcit anfangs rnscb, clann 
1:ingsani ab uiitl nihert sich asymptotisc?i eineni Grenzwert ; (lie 

Ixxlirigiingcn bcstiinmt ; je holier ( l ie  relative I'euclitigkit in tler 
Trockenluft ist, desto stiirker sinkt der Quellwert ab. J.$ingehende 
Uiitrrsiichuiigcii habeii ferrier gezeigt, daB der Grcnzquellwert, 
tleiii die Fnscr zustreht, zwischen 50 und 55, also nicht vie1 holier 
als tler tler niercerisicrten Rauniwolle l iq t .  Ut.i geheuchter untl 
gcblcichtcr Unumwollc sinkt clcr Quellwvrt ini Gcgensntz zur %ell- 
wollc nur  g;~nz  un1)edeutrnd : t h  (47 --r 41). 

Ik i  tlcr Zellwolle gelit IIaiid in Hand init tleni Absinkeri 
clcr Quellfiiliigkeit - verniutlich durch das iinmer wiederholte 
Ahfquellen untl Scllruinpfen bedingt eine tiefgreifende 
Verantlerung in der Gefiigestruktur, die sich schon auf halbeiii 
Wege i i i  einer Almahnie der Schcuerfestigkeit in nasscni Zu- 
stand bemerkhar iiiacht. Ijieser Erscheinnng ld3t sich (lurch 
rein s~~iniitecliiiisc.lie ?rlalJn:ihmen nur schwer heikoinmen. 

His ziir 1,iisung ciieser Ahfgabe  sind wir auf Nachbehand- 
lungsverfahren angewicsrn. Xuf einzclnc Verfahrcri sei ini 
folgentlen kurz eingegarigcn. 

Zwecks \'erininderung des Quellwertes der \yiscosc- untl 
Kupferfasern ist schon verliiltnismaWig friihzeitig eiiie 13e- 
handlung iuit I'ormaldehyd sowie eine Einlagcrung von Form- 
aldrliydliarnstoffen vorg:esclilagen wordrn. Durch die F o r  in- 
al tlcliyd- Hehantllung, tlie sog. Sthenosage, wird niclit niir 
ctirie ;\cet:ilisicrung, soiidern :ruth eine Vernetzung cler OH- 
Gruppen herbeigcfiihrt. I-Iicrdmch wcrden tlie Quellfahigkeit 
verringcrt sowic die SaWfestigkeit urid I.'orrnbestlridigkeit 
erhiilit. IXc Snchtcile des Vcrfahrcns bestelien bisher c h i l i ,  
daM 11. 7;. bei Vc.rwentluiig sairer Katalysatoren, wenn die 
~~rbeitsbctlingungeii nicht genau eingchalten . werden, hydroly- 
tisclie Sch5digungcn tier Faser auftreten iind aullerdem die 
l k x r  leicht zii eincr gewissen Sprijtligkeit neigt, die sich i n  
einer hohereii Enipfindlichkcit gcgen Knicken und Bicgen 
sowit. in cineiii Kiickgang rler Scheuerfestigkeit au Wrrt. 

ICin aiiderer Weg ist die bekannte Kombination cles Form- 
aldeliytls mit I-Iarnstoff zwccks Beseitigung der Porositat 
der Paser (lurch ein in Wasser niclit quellendes Kondensations- 
harz. Man hat diese Kunstharze vielfach niit den Kittsubstanzen 
der tiativen Cellulose verglichen. Wahrend Kittsubstanzen 
jedoch iiur in 13ruchteilcn cines I'rozentes in der nativen 
Cellulose vorhanclcn sind, betragt der (>ehalt an Riinstharzen 
bislier inehrcre l'rozeiit. 

nei tlcr .hsriistung mit F o r  n ia lde  h y d  h a r n s  t of f wird 
cbenfalls die Quellfaliigkeit vermindert iirid die NaBfestigkeit 
untl I'ornibestairidigkeit erhiiht sowie die Knitterbildung ver- 
niindert. Hierbei xiiuW jedocli cine gewisse Versprodung der 
Ihscr in Rauf genomnien werden, die ihrerseits eine Qualitlts- 
verniinderung zur Folge hat. 

T:Iii diesen Fehler ganz oder teilweise zu vernieiden, haben 
wir Versuche iiiiternomnien, das unelastische Harz durch 
geeignetc clastischere Kunstharze zii ersetzen, die auf der 
Ihser (lurch Kondensatiori oder Polymerisation erzeugt werden. 
Derartig ausgeriistete Gewebe haben nach cler bereits er- 
wlhiiteii E'acligruppenniethotle zur Hestirnniung des Gebraudis- 
wertes keinc Almalinie der Gewehefestigkeit ergeben. Wie- 
weit dieses gute Ergebnis niit dcr praktischen Ckbrauclls- 
tiichtigkeit iibereinstimmt, werden die in <>aiig 1,efindliclicii 
1 ragrersuche zeigen. 

Neben tler iiiricrcn Struktur koiiinit zweifelsolinc der 
()l)erflachc tler lhsern eine starke Iktleutung zu. TJiiter- 
sc.Iiiecle i l l  ckr Ohrrfliichc kiinnen cliircli iilikroskopi- 

('.. r,scliwiiitligkcit . . tles hbfnlls wirtl maflgcbrnd voii deli Trocken- 

r .  
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sche, ultramikroskopische uud polarisationsoptische Unter- 
suchungen leicht sichtbar gemacht werden. Durch Aus- 
riistung zellwollener und kunstseidener Artikel xnit T y  lose 4 S 
(Kalle & Co.) und anderen geeigneten Stoffen wird ein Schutz 
der Oberflache bezweckt und damit der Gebrauchswert erhoht. 
Diese Art der Ausriistung hat in vielen Fallen zu recht giinstigexi 
Ergebnissen gefiihrt. Eine Vcrrninderung des Quellwertcs 
und eine Erhohung der Formbestandigkeit sind mit einer sol- 
chen Ausriistung selbstverstandlich nicht verbunden. 

Auf deni Wollgebiet sei hinsichtlich dcr Kachbehandlungs- 
verfahren auf die sog. Hydrophobierung hingewiesen. Die 
von einigen Finnen herausgebrachten Hydrophobierungsmittel 
gestatten, die Geschwindigkcit der Wasseraufnahnie und 
Wasserabgabe von Zellwolle den Werten der Wolle anzu- 
gleichen. Dabei handelt es sich sowohl um Stuck- als auch 
um Fasernachbehandlungsmittel. Bei der Stucknachbehand- 
lung soll die Luftdurchlassigkeit der Gewebe moglichst erhaltcn 
bleiben, was besonders fiir Militartuche verlangt wird. 

Bei der Fasernachbehandlung ist die Bestandigkcit der 
Hydrophobicrung gegen schwcre Walke wichtig. Die bisherigen 
Hydrophobierungsniittel ergeben keine absolute Walkbestan- 
digkeit. JXeser Nachteil ist erst durch ein neucs Kachbe- 
handlungsverfahren cler I. G. Farbcnindustrie A.-G. behoben 
worden, bei dem neue Wege eingeschlagen wurden, iiber die 
aber zurzeit aus wehnvirtsehaftlichen Griinden keine xiaheren 
Angaben gemacht werden konnen. Die Wasscraufnahme von 
Militiirtuchen, die unter Verwendung solchcr hydrophobicrten 
Fasern hergestellt sind, ist in Abb. 2 vergleichsweise dargestellt , 

Bei den bisherigen Ausfiihrungen iiber ~ualitatsproblexne 
auf dem Gebiet der Zellwolle war i. allg. von Celluloschydrat- 
fasern die Rede. Am starksten kann eine Reihe der genanntexi 
Eigenschnften beeinfldt und teilweise in Richtung Wolle 
verbessert werdexi, wcnn die Hydroxylgruppen vor clem Ver- 
spinnexi durch Veresterung bzw. Veratherurig verriegelt werden, 
wie dies bei der Acetatfaser der Fall ist. 

Auch hierbei kann jedoch cine Reihe von Bigerischafteii 
nicht beliebig abgeandert werdexi, da diese Eigenschaftexi 
Materialkonstanten dcr Cellulose bzw. ihrer Derivate dar- 
stellen. Man hat deshalb seit laxiger Zeit nach eincni 
anderen verspinnbaren Rohstoff Ausschau gchalten. ner 
Gedankc, hierbei auf t ier isches o d e r  pf lanz l iches  
Eiweil3 zuriickzugreifen, lag nahe. Leider haben die 
Versuche, Keratin aufzulosen und zu verspinnen, zu 
keinem positiven Ergebnis gcfiihrt. Das Fibroixi, das nach 
verschiedenen Verfahren in I$sung gebracht und auch zu 
Fiden versponnen werden kann, steht wenigstens in unserem 
Wirtschaftsraum in nicht geniigender Menge zur Verfiigung. 
Dagegen war es moglich, auf Basis Cascin [lie technische Er- 
zeugung von E;iweiflfasern durchzufiihren. Da es sich bei 
diesem Rohstoff um ein EmahrungseiweiW handelt, sind der 
Erzeugung jedoch rnengennigWig gewisse Grenzen gesetzt, die 
durch die 1';rnahrungslage bedingt sind. 

Die in den letzten Jahrzehnten gewoniiencn Erkenntnisse 
iiber den Bau der Saturfasern und die Entwicklung auf den1 
Cfibiet der Chexnie hochplymerer Stoffe setzt nun aber den 
Chemiker instand, Faserstoffe aus Bausteinen aufzubauen, 
die weder ixn Tier- noch in1 Pflanzenreich vorkoninien, und 
hierbei Wege einzuschlagen, welche die Natur nicht geht oder 

gehcn kann. Mit Hilfe dieser neuen Baustoffe ist cs moglich, 
einzelne auf dem Zellwollgebiet und dariiber hinaus auf dem 
Fasergebiet iiberhaupt vorhandene Probleme einer neuen 
Losung zuzufiihren. 

Auf cliese neuen vollsynthetischen Faserstoffe soll ini 
folgenden, soweit dieses zum allgemeinen Verstandnis not- 
wendig ist und insoweit hierdurch Problenie der Zellwolle 
beriihrt werden, kurz eingegangen werden. Ua die vollsyntheti- 
schen Faserstoffe als solche nicht unter den allgemein iib- 
lichen Begriff Zellwolle fallen, kann dieses Gebiet im Kahmen 
dieses Vortrages nur andeutungsweise gestreift werden. 

Lineare und fiir die Verspinnung geeignete IIochpolyxnere 
zur Erzeugung von Faden, Fasern und Borsten werden heute 
grofltechnisch nach folgenden vier Verfahren hergestellt : 

1 .  Durch gradkettige Polymer isa t ion  von Vinyl-Ver-  
bindungen. 

R R R K 
CH, - &I -. - Polymeri=tioL ._ I-CFI ,CH-CII ,CI-I-CII 2 - 5 ~ ~ - ) x  

Vinylverbindung I'olyvinylvcrbindung 

Charakteristisch fur derartige Verbindungen sind die 
direkte Kohlenstoff-Verkniipfung in der Kette und die ver- 
hiltnismai8ig tiefe Lage des Erweichungspunktes. 

Die erste Faser dieser Art und die erste vollsynthetische 
I h e r  des Handels iiberhaupt ist die PeCe-Faser16) der I. G. 
Parbenindustrie A.-G., deren Herstellung 1931 zum Patent 
angemeldet wurde und die seit 1934 in j a r l i d  steigender 
Menge in den Handel gebracht wird. Mit dieser Paser sollte 
in erster 1,inic cine Spezialfaser fur die Zwecke der chemi- 
schen Industrie geschaffen werdexi, die weder von Sauren 
noch Laugeri in vercliinnter oder konzentrierter Form an- 
gegriffen wird. Diesc Porderung wurde durch Wahl des 
monomeren Vinylchlorids als Baustein weitgehend erfullt. 
Hinsichtlich chemischer Widerstandsfahigkeit diirfte mit dieser 
Faser nicht nur das Optimum in der Vinyl-Reihe, sondern 
das Optimum des iiberhaupt Erreichbaren erzielt sein. 

Das in USA. hergestellte Vinyon l i )  besteht aus einexu 
Mischpolymerisat von Polyvinylchlorid und Polyvinylacetat . 
Es ist der PeCe-Faser hinsichtlich seiner chemischen Wider- 
standsf ahigkeit unterlegen. 

2 .  Uurch Kondensa t ion  von Diaminen m i t  Dicarbon-  
sauren  sowie durch Kondensa t ion  von a-Amino-  
carbons  a u  r en's), 

P o l y k o n d e n s a t i o n e n  v o n :  
d )  Diaminen und Dicarhonsauren 

H ? S . ( C H 2 ) y . N I I ,  + HOOC. (CII,),.COOH 
Dinmiri + IXcarhoxsiurv 

Xondon sation I 
,-PI;H. (CII,)s"I-I-OC' ( C H z ) z . c ~ ~ - : x  + LxI1,O 

Superpolyaniitl 

1,) w-.4rniriocarboiisauren 

H,N. (CII,jy.COO€I 3. H,N. (CII,),.COOIi 
o-Aminocarbonsaure + o-Aminocarborisaure 

Konden ! sation 

i 

Superpolpamid 
;-SII. (CI-I,)y.CO-SH- (CI12)y*CO-ix - 1  ZxH,O 

Die Reaktioxi stammt von Carothers (1931). Die erhaltenen 
Korper wurden von ihm Superpolyamide  genannt. Die 
aus den Superpolyamiden hergestellten neuen Faserstoffe 
werden in USA. von DuPont bekanntlich unter dem Namen 
S y l o n  in den Handel gebracht. Sie konnten der Offentlich- 
keit erstxnalig im Jahre 1938 gezeigt werden. 

lo) I .  0. Farberiindsslrie A,-(?. ,  D. R.P. 666264 (Hubert, Pabsl, Heel i f ) ;  I .  O. Farbm- 
industrie A.-O.,  D.R.P. 596911 (ScMnburg); E.  Rubert. Die PeOe-Bsser, V i e r j a b -  
plan 4, '2% [1940]; H .  Rein, Die PeCe-Fuser, ihre EilpnschufLen, Verarbeitnng 
und Ausrlistung, Yelliand Textilber. 21, 5 [1911]; R. Jehle, Die Bedeutung der PeCe- 
Faser f i  die Textilindustrie. 7~llwolle. Kunskeide, S i d e  45, 181 [1940]. 

'3 Carbide and Carbon Chem. Corp., Amer.Pat. 2161766. 
'I) Du PoM & ! N r m ~ u r ~ h C o m p . ,  Amer. Pat. 20712,W,2071251; R .  Maarm, ,,Die Chernie 

der Polyester nnd Polyumide 819 Qrnndlage zur Entwicklung neuer Kunst- nnd Spiru- 
stoffe". dieseZtsrhr. 64, 389 [1941]; 11. Hop/,tf, Uber neuere thermoplastische Werk- 
stoffe, insbesondere Superpolyamide, Kunststoffe 31, 220 [1@41]. 
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3 .  Durch P o  1 y m e r i s a t i o n rnindestens 7gliedriger, eirie in der Eismindustrie mdgebend sein. In vielen Fallen wird 
C a r b o n a m i d - G r u p p e  enthaltender Ringsysteme wie es geniigen, Perlon nur an den Stellen einzusetzen, an  denen 
ron Caprolactaml0). tatsachlich cine hohe Beanspruchung der Textilien stattfindet 

(bei Strumpfen z. B. in Spitzen und Persen), um hierdureh 
die Lebensdauer des Gesamtmaterials wesentlich zu erhohen. 
Die Tabelle zeigt das Ergebnis von Tragversuehen mit Striimpfen 
und Socken sonst handelsublieher Fertigung. 

Die Striimpfe und Socken wurden lingere Zeit getragen, jeden 
Tag unter Aufsicht gewaschen und dabei sorgfiltig beobachtet. 
wicviel LBcher oder soristige Fchler in den Spitzen bzw. in den 
Spitzen und V-rscn (Socken) auftraten. 

P o  1 yni e r  i s a  t i on  ron E - .%in i n o - c :ti) r o lac t a i n  

XI Polymerisation 
LIcII?),(co 

~-Amirio-caprol:ictam 

- - - -  -f ;-XlI.  (CI12!,.CO-SII. (CIIy;3.C(>-:x 

Superpol yarnid 

Die nach dieseni vori der I. C;. Farbenindustrie im Jahre 
1938 gefundenen Weg her- 
gcstellten Korper sind mit den 
\-on Carothers erhaltenen Super- 

l'abelle. 
Haltharkell d w  S p i t a w l  ! 0 1 1  I)niiif,ii4triiinpfcii hzw. lliwrunoclirm. 

Ptriitnpfi, Blumwolle mnermresiert . 

Baumwolle-Mischprn . . .  
Rrhtfi S i d e . .  

c y a n a t e n  u n d  G l y -  Perlorwide I . . . . . . . . . . .  
Perlonseide I1 . . . . . . . . . .  

4 Ijurch A d d i t i o n s p o l y -  
m e r i s a t i o n  v o n  Di i so -  . . . . . . . . . .  

- 

polyamiden ails den betre6en- StrumI,f I I .  Sorkc . 1 .\!:itrria1 drr Spitzc den freien o -Amino - carbon- 

0,s 

0,2 
0,4 
0,05 
0.05 

Farbenindustrie im Jahre 1937 
zum Patent angemeldeten Vcrfahren werden Supe rpo l  y - 
u r c t h a n e  erhalten. 

G 1 y k (> l  rn u n  d I) i i s o  - 
c :-:I 11 a ten Z I I  

:I tlcli ti on sp  o I y m  e r  i s a  t ion v o n  
1'01 y u r  e th a 11. 

duf Grutid von Vereinbarimgen mit Dupont verfiigt die 
I .  G. Farbenindustrie A-G. nicht nur iibcr die eigenen, sondern 
auch iiber die von Dupont entwickelten Verfahren. Die Dar- 
stellung und Verspinnung von weiteren Hochpol ymeren, die 
zum Patent angemeldet wurde, kann im Rahmeii dieses 
Vortrages nicbt behandelt werden. 

Wir haben uns nun entschlossen, den von uns nach 2 1  
hergestellten Polyamid- und Polyurethan-Fasern einen gemein- 
sainen Namen, namlich Pe r lon ,  zu geben, da  einige niarkantc 
Grundeigensehaften dieser Fasern nur wenig voneinander 
abweichen und Unterschiede einer Reihe von anderen Eigen- 
schaften nicht nur durch die verbindenden Rriickenglieder 
bedingt sind, sondern in den einzelnen Reihen auch von der 
Wahl der monomeren Bausteine und der Polyniolekularitat 
abhlngen. Die einzelnen Perlon-Sorten werden von uns durch 
Buehstaben gekennzeichnet 21).  

Der Schnielzpunkt der Perlon-Fasern liegt bei geeigneter 
Wahl der Ausgangsmaterialien weit iiber dem Schmelz- bzw. 
Erweichungspunkt von Polyvinyl-Fasern und bei einigen 
Produkten sogar iibcr den Zersetzungstcmperaturcn der Natur- 
fasern. Charakteristisch fur Perlona2) sind u.  a .  insbes. folgende 
Eigenschaften : 

1. Das geringe spzifischc &*wicht von 1,l--1,Z gegeniibcr 1.37 
1x3 Naturseidc, Wolle untl Acctatfas:rn und 1,5 bci pfl;irizlich( 11 
Fascrn sowie Viscose- und Kupferfascrn. 

2 .  Das Fehlen dcr walkenden Eigensrhaftcn der Wollc. 

3 .  Hohe Trocken- und NaDfestigkit sowie hohe Elastizitat, dic 

4 .  Die hohc Scheucrfestigkeit in trockencm und nassem Zustatid 
iiber c h i  Wcrtcn von Saturseidc licgcn. 

von Fascrn und den daraus hergestcllten Artikehi. 

Da es sich bei Perlon u m  eincn verhaltnismaljig edlen 
'rextilrohstoff handelt, werden fur den Einsatz lhnliche Ge- 
sichtspunkte wie bei der Verwendung von hochwertigern Stahl 

'0) 0. Bayer, Deinerkungen zu der Ahhandlung von Th. Lieser 11. R. Macura, Kilnstllchc 
orgauische IIorhpolymere [. Liebigs Ann. Cheni. 649, 286 [t91l], I .  G. Furben- 
iirdirslrie A . - C . .  Itnl. Pat.. 367704 u. Franz. Pat. 845017. 

: I )  J .  KZeiw, VIwr vollsyl~thrtische Fasrrri und hrstcii, X'icrja2irtq)laii 6, 4 [l9&?1. 
2:) D a s  glcicho gilt filr Sglou. 
'I) I .  (7. Fmbcninduslrie d.-O., Ital. Pat. 373977, Amer. Pat. 2211321 (8chlack). 

1 Qessq~Wuke 

den. I Nm 

N e  WIP Baomwolle flor.1 265 1 34 

Garrstirke 

mere. 2fnch . . . . . . . . .  
Srn 61/2 ............... 
120 den. GI-+@ 2fach . . .  
W I G  den. 3fach . . . . . . .  
40/16 den. Bfach, 2hch . 
Nm 50/1 + 72/1. .  . . . . . .  
60/8 den. Bfach . . . . . . . .  . I  - 

Da es bei den Vcrsuchen aus textilen Griinden nicht moglich 
mar, die Vergleichslnaterialien immer in gleicher Starke einzusetzen, 
sind auf der rechten Seite des Bildes die Starken der verwandten 
Materialien angrgeben und die Gesamtstarken aukrdem auf 
Nummer inetrisch und Denier umgercchnet: die in den Strumpf- 
spitzen verwendeten Perlonseiden sind teilweise feiner als die Ver- 
glcichsmaterialicn. 

Sin ganz ihnliches Bild ergibt sich bei kunstseidenen Damen- 
striimpfen, bei dencn die Spitze einmal mit 60 den. Kunstseide, 
das andere Ma1 mit GO den. Perlon verstarkt wurde. (Abb. 3.) Das 
Fallen der Maschen kann selbstverstandlicli auch bei Verwendung 
\Ton Perlon nicht verhindcrt werden . 

Anaahl der durchschnitt 
lirhrn Frhlrr an Spitw 

. Ilammstrumpf aus 1 3 )  
den. Knnstseide, SpitzP 
vrrstiirb-t mlt  60 d m .  
Kunstseide 

Dameiwtrumpf ais  1.50 
den. Kunstseide, S p i h  
verstarkt mit 60 d e n .  
Pedon J. 

Abb. . 3 ,  'Trngvcrsuch niit Damenstriimpfen. 

Wenn auch derartige Versuehe keinen iliispruch auf 
vollige Genauigkeit machcn konnen und sicher auch bei sorg- 
faltigster Durchfiihrung erhebliche Sehwankungen vorkommen 
kiinnen, die sowohl ini Material als auch in der textilenver- 
arbeitung begriindet sind, sind doeh .die gemessenen Unter- 
schiede groljenorclnungsm8Big so weit voneinander entfernt 
untl wiederholen sich auch bei Versucbsreihen mit anderen 
Artikeln in solcher Regelm%TJigkeit, daB kein Zweifel dariiber 
bestehen knnn, cia13 Perloxi-Seide bei starker Beanspruchung 
wesentlich haltbarer als die iibrigen Textilrohstoffe ist. 

Auch tlurch geeigiiete Ikimischung von Perlon zu anderen 
'l'estilrohstoffen kann nach den bisher vorliegenden orien- 
tiereriden Versuchen die Tragfiihigkeit giinstig beeinflufit 
wrdcn. Durch solche Kombinationen konnen also die guten 
Eigenschaften von Natur- und Kunstfasern mit denen des 
Perlon vereinigt werden. 

Es bedarf wohl keines Hinweises, dafi die Perlon-Faser 
ebensowenig, wie dies bei der Naturseide der Fall gewesen ist, 
die iibrigen Textilrohstoffe verdriingen wird. Durch geeignete 
Mitverwendung von Perlon wird das Anwendungsgebiet der 
Zellwolle nicht verringert, sondern im Gegenteil vergrofiert 
werden. 

Dariiber hinaus werden die neuen vollsynthetischen Pasern 
in Gemeinschaft mit Zellwolle und Kunstseide dazu beitragen, 
Deutsehland und den europaischen Wirtschaftsraum in noch 
starkerem AusmaB als bisher von der Einfuhr fremder Textil- 
rohstoffe unabhangig zu machen. Bingeg. z 3 . ~ ' e b r ~ a r  1942. [A. 8.1 
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